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Известно, что состояния повышенной геологической активности земной коры со-

провождаются выделением потоков глубинных газов в атмосферу. Выявление этих пото-

ков представляет определенный интерес в связи с проблемой мониторинга активности 

геологических разломов, весьма актуальной при эксплуатации подземных трубопроводов 

для транспортировки нефти и газа. Очевидно, что глубинные газы полностью увлекаются 

потоками воздуха и их движение носит турбулентный характер. В условиях свободной 

турбулентной конвекции для описания концентраций глубинных газов обычно использу-

ют турбулентную теорию Монина – Обухова [1] (подробнее об этом  см. в  [2]). 

 В настоящей работе показано, что распределение турбулентных концентраций и их 

высших моментов над поверхностью Земли может быть получено также на основе гидро-

динамических соображений, дополняющих теорию подобия. Для этого рассмотрено гид-

родинамическое описание изолированного «спонтанного» термика приземного конвек-

тивного слоя атмосферы, которое реализовано на базе интегральной модели квазистацио-

нарной турбулентной струи, уточняющей модель [8] (подробнее об этом  см. в [4]).  

 Предложена простейшая статистическая модель ансамбля динамически идентич-

ных термиков. В рамках этой модели конвективные термики поднимаются в неподвижном 

окружении, их динамические параметры соответствуют уравнениям изолированной ква-

зистационарной струи, а диаметры носят случайный характер. Наглядное представление 

об ансамбле конвективных термиков получено в лабораторных экспериментах [5] (рис. 1).  

Статистическая теория ансамбля конвективных термиков, использующая теорию Больц-

мана, рассмотрена в [6]. 

Показано, что ансамбль термиков, всплывающих в неподвижном окружении, фор-

мирует турбулентные моменты приземного конвективного слоя. Выполнено сопоставле-

ние аналитических выражений высших турбулентных моментов вертикальной скорости и 

температуры с известными экспериментальными данными от второго до четвертого по-

рядков включительно. 
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Рис. 1.  Ансамбль термиков под слоем воды, поднимающихся  

 над нагретой однородной горизонтальной поверхностью 
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