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Разработка теоретически обоснованных и достоверных методов количественной 

оценки условий формирования и устойчивости нефтяных скоплений в земной коре и 

верхней мантии является одной из центральных и сложных проблем современной науки о 

горючих ископаемых. 

Достаточно однозначно и строго эти задачи решаются с помощью методов 

термодинамики гетерогенных систем на основе выпуклого программирования и методов 

традиционной химической термодинамики. Современное состояние развития 

термодинамики природных иерархических процессов показывает, что она уже в 

достаточной мере совмещает в себе в согласовании кинетику и массоперенос в полных 

системах нефть – газ – порода – органическое вещество – вода, что позволяет решать 

задачу оценки устойчивости нефти на конкретном базисе ограничений в четырехмерных 

координатах (пространство и время) методом минимизации шести потенциалов Гиббса 

(Гельмгольца). Выполненные нами обобщения данных физико-хи 

мических, молекулярных и других исследований (эмпирических корреляций) и 

термодинамического моделирования показывают, что важнейшими процессами, 

определяющими физико-химический облик нефтей, конденсатов и газов, являются 

испарительная конденсация, фракционирование и перенос в газовой фазе, что 

подтверждается фактическими данными по различным нефтегазоносным бассейнам. В 

работе рассматриваемого перспективного направления, объединяющего термодинамику с 

кинетикой и массопереносом, ключевое значение имеет проблема расчета химического 

равновесия (полного, промежуточного, метастабильного, частичного) в сложных 

многокомпонентных, многофазных и многоагрегатных природных углеводородных 

системах. Именно от ее решения в первую очередь зависит успех создания надежной 

компьютерной технологии моделирования физико-химических процессов формирования  

нефтяных систем в координатах времени и пространства.  


