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Аннотация. Проводится комплексный анализ глубинных разрезов 

петрофизических свойств пород, построенных по электромагнитным, сейсмическим и 

гравитационным данным. С помощью самоорганизующихся карт Кохонена построен 

петрофизический кластерный разрез, на котором выделяется аномалия, характеризующая 

область потенциальной дегазации углеводородных флюидов. Зоны их выхода на 

поверхность совпадают с локализацией открытых здесь месторождений углеводородов. 
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Abstract. A comprehensive analysis of the deep rock petrophysical properties sections 

constructed from electromagnetic, seismic and gravitational data is carried out. With the help of 

Kohonen’s self-organizing maps, a petrophysical cluster cross-section is constructed, on which 

an anomaly characterizing the region of potential hydrocarbon fluids degassing is detected. The 

zones of where they reach the surface coincide with the localization of hydrocarbon deposits. 
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Горные породы, слагающие недра Земли, характеризуются различными 

физическими свойствами, которые важны для построения геологической модели строения 

недр, а также при прогнозе полезных ископаемых. К наиболее значимым физическим 

характеристикам можно отнести скорость распространения сейсмических волн, 
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электрическое сопротивление, плотность. В свою очередь, их комплексный анализ [3] 

может быть использован для косвенной оценки областей дегазации углеводородных (УВ) 

флюидов и прогноза нефтегазоносных территорий.  

Рассматривается участок регионального профиля 1СБ от 400 км до 600 км, 

расположенный на Сибирской платформе в пределах Приенисейского прогиба, 

Камовского свода и западной части Байкитской антеклизы (рис.1). На участке 500–520 км 

профиль пересекает Оморинское месторождение УВ, а на 540–580 км - Юрубчено-

Тахомское месторождение УВ. Исследователи [2] отмечают пространственную 

приуроченность вертикальных областей пониженной плотности в земной коре к 

местоположению этих месторождений. 

 
Рис. 1 Схема размещения месторождений УВ на профиле 1СБ (Восточная Сибирь). В западной 

части профиля Оморинское и Юрубчено-Тахомское месторождения УВ 

В настоящей работе для построения кластерных петрофизических разрезов 

применяется методика, основанная на самоорганизующихся картах (Self-Organizing Maps-

SOM) Кохонена [4]. Кластерный петрофизический разрез стоится на основе трех разрезов 

физических свойств среды – сейсмической скорости (рис. 2А), эффективной плотности 

(рис. 2Б) и электрического сопротивления (рис. 2В), построенных, в свою очередь, по 

геофизическим данным, измеренным в Восточной Сибири вдоль регионального профиля 

1СБ [1]. 
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Рис. 2. Разрезы значений сейсмической скорости (А), эффективной плотности (Б), электрического 

сопротивления (В) по профилю 1СБ [1] 

На кластерном петрофизическом разрезе (рис. 3а) представлено распределение в 

земных недрах кластеров горных пород, характеризующихся различными 

петрофизическими характеристиками. Кластеры 2–4 (отмечены синим цветом на палетке 

рис. 3б) характеризуются пониженной плотностью и умеренным сопротивлением, 

характерным для обширной области разуплотнения, а стрелки указывают возможные 

пути выхода углеводородных флюидов на поверхность. Области возможного выхода УВ 

флюидов на поверхности (показаны стрелками) коррелируют с расположением 

месторождений УВ и обнаруженными здесь аэрогеохимическими аномалиями. Наличие 
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таких петрофизических аномалий в окрестности залежей УВ, очевидно, является 

необходимым (но, возможно, недостаточным) условием их образования и может 

рассматриваться как один из критериев их регионального поиска по 

магнитотеллурическим, сейсмическим и гравитационным данным. 

 
Рис. 3. Выделение области дегазации земной коры под месторождениями углеводородов 

“Оморинское” и “Юрубчено-Тахомкое” (Восточная Сибирь): а – кластерная модель, построенная 

по данным МТЗ, сейсморазведки и гравиразведки; б – соответствие номеров кластеров диапазонам 

геофизических параметров. Стрелки указывают пути возможной миграции углеводородных 

флюидов 
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